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PROGRAMA DE DISCIPLINA

Disciplina: FENOMENOS DE TRANSPORTE Cadigo da Disciplina: EMC217

Curso: Engenharia Mecénica Semestre de oferta da disciplina: 6°

Faculdade responsavel: Engenharia Mecanica

Programa em vigéncia a partir de: 2010/1

Numero de créditos: 05 Carga Horaria total: 75 Horas aula: 90

EMENTA:

Mecanismos de transferéncia de calor. Condugdo em Regime Permanente e Transiente. Convecc¢éo Livre e

Forcada. Radiagéo.

OBJETIVOS GERAIS (Considerar habilidades e competéncias das Diretrizes Curriculares Nacionais e
PPC):

e Levar ao aluno os conhecimentos dos conceitos sobre os principais métodos de transferéncia e
calor e dimensionamento de trocadores de calor

e Capacitar o aluno entender e aplicar os modos de transferéncias de calor e as grandezas
envolvidas no dimensionamento de trocadores de calor

e Desenvolver no aluno a capacidade de avaliar os tipos e caracteristicas relevantes na aplicagédo de

trocadores de Calor.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Compreender, interpretar e explicar:

Os modos de transferéncias de calor,

As metodologias de abordagem dos fenémenos de transferéncias de calor

Os métodos de dimensionamento de trocadores de calor

Fazer uso dos conceitos assimilados sobre fen6menos de transporte para aplicagcdo na

Engenharia Mecénica

CONTEUDO - (Unidades e subunidades)

1. INTRODUCAO A TRANSFERENCIA DE CALOR
1.1. Equacdes fisicas e Equacdes de taxa
1.2. Conducéo

1.3. Conveccéo

1.4. Radiacéo
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1.5. Conservacao da energia em um volume de controle
1.6. Balanco de energia em uma superficie
1.7. Aplicacao das leis de conservacao
2. CONDUGCAO UNIDIMENSIONAL EM REGIME ESTACIONARIO
2.1. Introducéo a conducédo
2.2. Equacao da taxa da condugéo
2.3. Propriedades da matéria: Condutividade Térmica e outras propriedades
2.4. Equacao da difusdo de calor
2.5. Condicao de contorno e inicial.
2.6. A parede plana
2.6.1. Distribuicdo de temperatura
2.6.2. Resisténcia térmica
2.6.3. A parede composta
2.6.4. Resisténcia de contato
2.7. Sistemas Radiais
2.7.1. Ocilindro
2.7.2. Aesfera
2.8. Conducdo com geragdo de energia térmica
2.8.1. A parede plana
2.8.2. Sistemas radiais
2.8.3. Aplicacdo dos conceitos de Resisténcia
2.9. Transferéncia de calor em superficies estendidas
2.9.1. Aletas com &rea de secdo transversal uniforme
2.9.2. Eficiéncia de aletas
2.9.3. Aletas com area de secao transversal ndo uniforme
3. CONDUCAO BIDIMENSIONAL EM REGIME ESTACIONARIO
3.1. Abordagens alternativas
3.2. Método da separacéo de variaveis
3.3. Fator de Forma da conducéo de calor e a taxa de conduc¢éo de calor adimensional.
3.4. Equacgdes de diferengas finitas
3.4.1. Arede nodal
3.4.2. Forma em diferencas finitas da Equac¢é&o do calor
3.4.3. Método do balango de energia
3.5. Métodos de solugdo das equacdes de diferencas finitas
4. CONDUCAO EM REGIME TRANSIENTE
4.1. O método da capacitancia global
4.2. Validade do método da capacitancia global
4.3. Andlise geral via capacitancia global

4.4. Equagao plana com convecg&o
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4.5. Sistemas Radiais com convecg¢éo

4.6. O sdlido semi-infinito

4.7. Temperatura ou fluxo térmico constantes na superficie

4.8. Aquecimento periédico

INTRODUCAO A CONVECCCAO

5.1. Introdug&o a camada limite

5.2. As camadas limites da convecg¢éo

5.3. Coeficiente convectivo local e médio

5.4. Escoamento laminar e turbulento

5.5. As equacbes da camada limite

5.6. Similaridade na camada limite

5.7. Significado fisico dos parametros adimensionais

ESCOAMENTO EXTERNO

6.1. Método Empirico

6.2. A placa plana com escoamento paralelo

6.3. Metodologia para um calculo de convecg¢éo

6.4. O cilindro no escoamento transversal

6.5. Escoamento através de feixes de tubos

ESCOAMENTO INTERNO

7.1. Consideracdes fluidodindmicas

7.2. Consideracgfes térmicas

7.3. O balango de energia

7.4. Escoamento laminar e turbulento em tubos circulares

7.5. Correlagdes da conveccao: Escoamento turbulento e laminar em tubos circulares
CONVECCAO LIVRE

8.1. As equacgdbes da conveccao livre

8.2. Conveccao livre laminar em uma superficie vertical

8.3. Efeitos da turbuléncia

8.4. Correla¢des empiricas para a convecgdo natural em escoamentos externos
8.5. Conveccdo natural no interior de canais formados entre duas placas paralelas
8.6. Correlagcbes empiricas para a convecg¢do natural em espacgos confinados
RADIACAO

9.1. Conceitos fundamentais

9.2. Intensidade de radiacdo: Emisséo, Irradiacdo, Radiosidade

9.3. Radiacéo de corpo negro

9.4. Emisséo de superficies

9.5. Absorcao, reflexdo e transmisséo em superficies

9.6. Lei de Kirchhoff

9.7. A superficie cinza




@; s |niversidade de Rio Verde m—

Credenciada pelo Decreto n® 5.971 de 02 de Julho de 2004

@] Rv Fazenda Fontes do saber Cx. Postal 104 - CEP 75901-970 Fone: (64) 3611-2200
Campus Universitdrio CNP) 01.815.216/0001-78 wwuw.unirv.edu.br

Universidade de Rio Verde Rio Verde - Goids I.E. 10.210.819-6

9.8. Radiacdo ambiental

ESTRATEGIAS DE ENSINO E APRENDIZAGEM

Os conteudos serdo trabalhados, privilegiando:

- levantamento do conhecimento prévio dos estudantes
- Exposicao oral / dialogada

- Discussdes, debates e questionamentos

- Resolucao de exercicios e situa¢des problema

- Leituras e estudos dirigidos

- Atividades escritas individuais e em grupos

- Demonstracdes praticas

FORMAS DE AVALIACAO:

O processo de avaliagdo da constru¢do de conhecimentos a partir da observacgéo e analise de:

- Frequéncia e pontualidade por parte do aluno

- Avaliagdo escrita

- Avaliagdo continua da participacdo durante a aula.

- Participacdo construtiva e compromisso com a dindmica e o processo educativo proposto pela
disciplina

- Trabalhos sistematizados — Solucédo individual e coletiva de exercicios e situa¢gdes problemas.
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